PODNIKOVA NORMA

ACRE, spol. s . 0.,
Stiizkovska 2426/1
180 00 Praha 8
SADOVNICKY SUBSTRAT
ACRE

ISLO:
PN 2/2021

Tato podnikovd norma plati pro vyrobu, zkouSeni, dodavéni a uzivani substrati pod
obchodnim nazvem Sadovnicky substrdat ACRE.

1. VSeobecné

1.1. Kromé pozadavki této normy plati ty clanky zdkona €. 156/98 Sb. o hnojivech ve znéni
zakona ¢. 308/2000 Sb., které odpovidaji charakteru vyrobku.

1.2. Charakteristika vyrobku:

Sadovnické substraty ACRE spliuji podminky pro zarazeni do typového substratu 19.4d
Zeminy a substraty na bazi mineralnich komponentii, podle Vyhlasky ¢. 131/2014 Sb.

Sadovnické substraty ACRE jsou homogenizované smési drceného spongilitu, dalSich
strukturnich mineralnich komponentt (drceny expandovany jil, expandované bridlice, pemza,
drcené cihly, zeolity), pisku, zeminy a organickych komponentl (raSelina, zahradni kompost).
Tvofi ucelenou fadu, kterd umoziuje zakladani riznych vegetacnich prvki.

Sadovnicky substrat ACRE stromovy se pouZziva pro vyplnéni vysadbové jamy pii vysadbé
vzrostlych stromi nebo pro vyménu zeminy ve vysadbové jamce pii vysadbé sazenic dievin.
U vysadeb strom, kde je poZadovana tolerance k zatiZeni, se stromovy substrat kombinuje s
hrubym spongilitem frakce 30-60 mm (odpovida frakci pro drcené¢ kamenivo) v podilu do 30
% obj. Pro tento zplsob vysadby je standardné ur€en stromovy mineralni substrat.

Sadovnicky substrat ACRE stromovy minerdlni se pouziva pro vyplnéni vysadbové jamy pfti
vysadbé vzrostlych stromt v okoli komunikaci, kdy je ¢ast vysadbové jamy zadldzdéna.

U vysadeb stromtl, kde je pozadovana vysoka tolerance k zatizeni, se stromovy mineralni
substrat kombinuje s hrubym spongilitem frakce 30-60 mm (odpovidd frakci pro drcené
kamenivo) v podilu do 30 % ob;.

Sadovnicky substrat ACRE travnikovy se pouZiva pro pripravu vegetaCni vrstvy 5-10 cm
vysoké pro zalozeni travniku vysevem nebo polozenim travniho koberce.

Travnikovy substrat je vhodny 1 pro zalozeni Stérkového travniku, pochoziho nebo
pojezdového travniku (napft. plocha parkovist’) s velmi vysokou toleranci k zatizeni. Celkova
mocnost vrstvy Stérkového travniku je zavisla na Cetnosti pojezdl a pozadavkiim na stani
vozidel a pohybuje se v rozmezi od 15-35 cm. Pii pfipravé vrstvy se travnikovy substrat
kombinuje s hrubym spongilitem frakce 16—-60 mm v objemovém poméru 40-50 : 50—-60.

Sadovnicky substrdat ACRE letni¢kovy vysevni se pouziva jako kryci vysevni substrat v Scm
vrstveé pro prekryti zahonu urceného pro piimy vysev letnicek k potlaceni ristu plevelil



Sadovnické substraty ACRE maji sttedni obsah zivin. Pfi vyrové substratu se pouziva pouzita
startovaci davka NPK hnojiv, kterou se doda maximalné 100 mg N, 50 mg P a 120 mg K/litr
smesi. Pii pouziti zahradniho kompostu se pouziva startovaci davka dusikatého hnojiva
odpovidajici ptidavku cca. 75 mg N na litr smési (napf. ledek vapenaty - 15 % N v dévce 0,5
kg/m?). Dalsi ziviny, fosfor, draslik a hoi¢ik jsou dodany ptidavkem kompostu do 10 %, tak
aby vysledny obsah pfijatelného drasliku neptfesahoval 300 mg K v litru smési. Pripadné
doplnkové zakladni hnojeni pfi vysadbé, zalivka a ptihnojovani béhem vegetace se provadi
dle pozadavk rostlin.

1.3. Pouzité suroviny a sloZeni Sadovnickych substratit ACRE

Zakladem Sadovnickych substratii ACRE je drceny spongilit. Spongilit je kiemicita
hlubokomotska usazend hornina slozena ptevazné z jehlic motskych hub. Pro piipravu
substratii se pouzivd mikroporézni spongilit, oznacovany jako dekalcifikovana (odvapnéna)
opuka. Spongilit ma vysokou nasdkavost, kterd je dana jeho mikroporovitosti. Nasakavost
zrna se pohybuje v rozmezi 3642 % obj. Podil jilovitych minerdlti ve spongilitu zajistuje
sorpci zivin, kationtova vyménna kapacita spongilitu je 10-15 mmol/100 g. Reakce
spongilitu je mirné¢ zéasaditd. Pouzité zrnitostni frakce drceného spongilitu odpovidaji
pozadovanym fyzikalnim vlastnostem dané¢ho Sadovnického substratu ACRE.

Drceny spongilit je v substratovych smésich doplnén piskem, zeminou a organickymi
komponenty (raSelina, zahradni kompost), u stromového substratu mineralniho piipadné

dal$imi strukturnimi minerdlnimi komponenty (drceny expandovany jil, expandované
bridlice, pemza, drcené cihly, zeolity) podle pozadavkl vysazovanych dievin.

SloZeni Sadovnickych substratiit ACRE

komponent Sadovnicky substrat ACRE - davka komponentu v % obj.
stromovy stromovy travnikovy letnickovy
minerdlni vysevni
drceny spongilit 30-50 40-60 20—40 2040
strukturni mineralni slozka* - 0-30 - -
pisek 0-30 2040 20-70 2040
zemina 20-50 - 0-30 0-30
raSelina 0-20 0-10 0-10 20-30
kompost 0-10 0-10 0-10 0-10

* drceny expandovany jil, pfipadné dalsi strukturni mineralni komponenty — expandované
btidlice, pemza, drcené cihly, zeolity

1.4. Technologicky postup

Sadovnické substraty ACRE se ptipravuji smichanim a zhomogenizovanim vySe uvedenych
surovin v poméru, ktery odpovida danému substratu a pozadavku péstovanych rostlin. Pro
ptipravu substratli se pouzivd hnédéd jemna vice rozlozena raSelina (stupen rozkladu dle von
Posta H5-H6), ktera se do smési mineralnich komponenti dobie zapracuje.

Zakladem Sadovnického substratu ACRE stromovy je drceny spongilit (frakce 0—4 mm,
muZe obsahovat frakce az do 16 mm) a zemina. Tyto komponenty lze doplnit piskem (frakce
0—4 mm) do 30 % obj., nebo organickymi komponenty (raselina, kompost) do 10 % obj.
Ptesné slozeni substratu zalezi na dané lokalité a pozadavku vysazovanych drevin.

Sadovnicky substrat ACRE stromovy minerdlni se pouziva pro vyplnéni vysadbové jamy pfi
vysadb¢ vzrostlych stromi v okoli komunikaci, kdy je ¢ast vysadbové jamy zadlazdéna. Pro



stromovy substrat pro vysadby v okoli komunikaci se pouziva drceny spongilit (frakce 0-16
mm) s piidavkem 0-30 % obj. drceného expandovaného jilu, 20—40 % obj. pisku a max. 10 %
obj. raSeliny nebo kompostu. Presné slozeni substratu zalezi na dané lokalité a pozadavku
vysazovanych dievin.

U Sadovnického substratu ACRE travnikovy substratu pro zakladani travnikd se drceny
spongilit (frakce 0—4 mm, muize obsahovat frakce az do 16 mm) kombinuje se zvySenym
podilem, az 70 % obj. pisku (frakce 0—4 mm) a nizkym podilem, do 10 % obj. organickych
komponentti (raseliny nebo kompostu). U parkovych travnika lze pisek Caste¢né nahradit
nezaplevelenou zeminou do 30 % ob;.

U Sadovnického substratu ACRE letnickovy vysevni se pouziva drceny spongilit (frakce 0—4
mm, muze obsahovat frakce az do 16 mm), ktery se kombinuje s piskem (frakce 0—4 mm).
Oproti travnikovému substratu se zvysuje podil organickych komponenti (hnédé raseliny,
kompostu) az na 30 % obj. Pisek, pfipadné spongilit 1ze ¢aste¢né nahradit nezaplevelenou
zeminou do 30 % oby;.

I1. Parametry vyrobku

2.1 Zakladni vlastnosti hodnocené podle Zakona ¢. 156/98 Sb. Zakon o hnojivech

Sadovnické substraty ACRE spliuji podminky pro zatazeni do typového substratu 19.4d
Zeminy a substraty na bazi mineralnich komponentii, podle Vyhlasky ¢. 131/2014 Sb.

Rozsah zékladnich vlastnosti typového substratu 19.4d

Typovy znak Hodnota
Spalitelné latky ve vysuseném vzorku v %, podle CSN EN 13039 max. 13
Hodnota pHe,cp, podle CSN ISO 10390 5,5-8,5
Vodivost v mS.cm™ (vodni vyluh 1v:5v), podle CSN EN 13038 max. 0,5
Castice nad 31,5 mm v % max. 10

Vzhledem k odlisnému davkovani organickych komponentti, raseliny nebo kompostu, se
jednotlivé Sadovnické substraty ACRE 1isi v typovém znaku spalitelné latky ve vysuSeném
vzorku (viz odstavec 2.3).

Vzhledem k pouziti drceného spongilitu, ktery ma mirné zasaditou reakci, je u Sadovnickych
substratit ACRE deklarovana hodnota pHc,ci >6,5.

2.2. Obsah rizikovych prvki v substratu - Sadovnicky substrat ACRE nesmi piekrocit
hodnoty podle ptilohy ¢. 1 k vyhlasce €. 474/2000 Sb.

Rizikovy prvek hodnota v mg prvku.kg' vysuseného vzorku
Stromové substraty Travnikovy a letnickovy substrat
Kadmium Cd |max. 1* max. 2
Olovo Pb |max. 100 max. 100
Rtut’ Hg |max. 1 max. 1
Arsen As |max. 20 max. 20
Chrom Cr [max. 100 max. 100
Med Cu [max. 100 max. 100
Molybden Mo |max. 5* -
Zinek Zn |max. 300 max. 300




| Nikl Ni |max. 50 | max. 50
* limit pro substraty uréené pro péstovani zeleniny a ovoce

2.3 Fyzikalni a chemické vlastnosti Sadovnického substratu ACRE.

Kromé zakladnich vlastnosti - typovych znakl (odstavec 2.1), které je nutné deklarovat pii
registraci nebo ohlaseni typového substratu podle vyhlasky 131/2014 Sb., jsou Sadovnickych
substrati ACRE hodnoceny dalSi chemické a fyzikalni vlastnosti. Vzhledem k charakteru
tohoto mineralniho substratu, jehoz charakter se blizi intenzivnimu stieSnimu substratu, jsou
pro jeho hodnoceni pouzity metody pro hodnoceni stfesnich substrati (FLL 2018).

Pro vyhodnoceni hmotnosti substratu se sleduje objemova hmotnost suchého vzorku.

Pro vyhodnoceni schopnosti zadrzet dostate¢né mnozstvi vody a soucasné zajistit dostatek
vzduchu pro rust kofenového systému rostlin se sleduje maximalni vodni kapacita (MVK) a
obsah vzduchu pii MVK.

Pro hodnoceni drendzni schopnosti substratti se sleduje propustnost (rychlost infiltrace vody)
a obsah jilovitych ¢astic d <0,063 mm, které propustnost snizuji.

Pro hodnoceni vyzivného stavu a technologickych vlastnosti substratu se krom¢ hodnot pH a
EC hodnoti obsah pfijatelnych Zivin a obsah semen plevelt.

Metody méfeni parametri substratli jsou popsany v odstavci 5.

Parametry Sadovnickych substratit ACRE

Sadovnicky substriat ACRE

vlastnost jednotka | stromovy stromovy travnikovy vysevni
mineralni letniCkovy

objemova hmotnost 1 900-1200 | 700-1100 1050-1450 900-1250

v suchém stavu &

maximalni vodni % obi 40-55 40-60 35-50 40-55

kapacita (MVK) © 00)-

i/t[)\s/?g vzduchu pfi % obj. >2 >4 >3 >3

propustnost mm/min >3 >4 > >5

podil ¢astic 0 <20 <6 <30 <20

d <0,063 mm /o hm.

spalitelné latky* % hm. <8 <5 <5 3-10

hodnota pHeacp* 6,5-8,0 6,5-8,5 6,5-8,0 6,5-8,0

hodnota EC* mS/cm <0.,5

obsah piijatelného mg/l <100

N

obsah pftijatelného P mg/l <30

obsah pfijatelného mg/l <300

K

obsah pftijatelného mg/l <200

Mg

obsah semen pocet/l <1




| plevela |
* typovy znak substrdtu

II1. Vzorkovani, zkouSeni

Odbér vzorkt a jejich chemické rozbory se provadi podle vyhlasky MZe €. 273/98 Sb. ve
znéni vyhlasky €. 475/2000 Sb., o odbérech a chemickych rozborech vzorki hnojiv.

IV. Metody zkouSeni pro poti‘eby registrace nebo ohlaseni substratu

4. 1. Stanoveni obsahu spalitelnych latek
Obsah spalitelnych latek se stanovuje podle CSN EN 13039, zjistuje se z hmotnostniho
ubytku vysuSeného vzorku po spaleni pfi teploté 450 °C.

4. 2. Stanoveni vyménné reakce

Vyménna reakce, hodnota pHcacp se stanovuje podle CSN ISO 10390 ve vyluhu 0,01 M
CaCl, Iw:5v. K 10 g upraveného vzorku (vysuSeny na vzduchu a upraveny puldni
prosévackou bez drceni skeletu na jemnost < 2 mm) se davkuje 50 ml 0,01 M roztoku
CaCl, (21,9 g hexahydratu chloridu vapenatého v 10 I roztoku). Suspenze se po 60 min
protiepavani v rotacni ttepac¢ce necha 1 hod stat, po této dobé se mechanicky promicha a
stanovi se hodnota pH sklenénou elektrodou bez michani suspenze. Méfeni se provede
nejpozdéji 3 hod. po extrakei.

4. 3. Stanoveni hodnoty EC

Hodnota EC (charakterizuje obsah rozpustnych soli) stanovuje se podle CSN EN 13038 ve
vodném vyluhu 1v:5v. K navéazce odpovidajici 60 ml vzorku se davkuje 300 ml destilované
vody. Lahev se uzatkuje, tiepe 60 minut a potom filtruje. Pro stanoveni elektrické vodivosti
se pouzije elektroda a konduktometr. Pro vypocet navazky se stanovuje objemova
hmotnost vlhkého substratu v litrovém valci podle CSN EN 13040.

4. 4. Stanoveni rizikovych prvki

Obsah rizikovych prvkl v suSin¢ se stanovuje podle odst. 10.2 prilohy ¢. 2 k vyhlasce ¢.
273/1998 Sb. ve znéni vyhlasky €. 475/2000 Sb.

V. Metody zkouSeni pro charakteristiku mineralniho substratu

5.1. Stanoveni objemova hmotnosti, maximalni vodni kapacity, obsahu vzduchu pfi
nasyceni na maximalni vodni kapacitu a propustnost pro vodu (mm/min)

Tyto fyzikalni vlastnosti se stanovi postupem, ktery vychazi z doporuc¢eni FLL (FLL 2018)
pro hodnoceni stfeSnich substrati. Fyzikalni vlastnosti mineralnich substrat se stanovuji ve
valcovych plastovych kontejnerech o priméru 15 cm a vysce 16,5 cm s dérovanym dnem, kde
je celkem 125 otvord o priméru 5 mm.

Piimétené vlhky vzorek substratu (10-15 % obj.) o objemu 2100 az 2500 ml se vpravi do
valcového plastového kontejneru, do néhoz bylo pfedtim vlozeno draténé sito. Na povrch
vzorku se umisti ocelova desticka a vzorek se zhutni Sesti udery Proctorova kladiva (hmotnost
zavazi 4,5 kg a vyska tderu 45 cm), vyska vzorku pted stlacenim by méla byt 120-140 mm



tak, aby po stlaceni byla alespoit 100 mm. Na ¢tyfech mistech se zméti rozdil mezi vyskou
vzorku a vyskou kontejneru a ze znamych rozméru kontejneru se potom vypocte primérna
vyska vzorku a nasledné¢ objem vzorku. Kontejner se vzorkem se zvazi (kontejner, sito a
vzorek). Na vzorek se polozi netkana textilie a draténé sito, vSe se pak zatizi zadvazim (napf.
betonovou dlazdici 10 x 10 x 10 cm). Kontejnery se vzorky se umisti do vodotésné nadoby,
kde se pomalu zvySuje hladina vody, dokud nedosdhne 10 mm nad horni okraj vzorku.
Vzorky zlstanou ponoteny pod vodou 24 h, potom se umisti na dérovanou piepravku a necha
se odtéct gravitacni voda. Po dvou hodinach se odstrani horni kryt (textilie, sito, dlazdice) a
kontejner se vzorkem se zvazi.

Stejné vzorky se potom pouziji ke stanoveni vedopropustnosti, které se provadi tak, ze se
m¢éfi rychlost infiltrace vody za podminek, kdy je cely vzorek ponofen ve vodé. Na vzorek se
umisti draténé sito a mérka se dvéma hroty, vymezujici vysku 35 mm a 45 mm. Do kontejneru
se napousti voda, kdyz stoupne 10 az 20 mm nad vzorek, udrzuje se hladina, dokud voda
nezacne pravidelné vytékat ze spodu kontejneru. Potom se zvysi nad vyssi hrot mérky, necha
se klesat a méfi se ¢as poklesu mezi vysSim a niz§im hrotem mérky. U kazdého vzorku se
tento postup opakuje tfikrat. Z naméieného Casu se vypocita propustnost pro vodu.

Teprve po stanoveni vodopropustnosti se vzorek vysusi pti 105°C do konstantni hmotnosti a
zvazi. Z namétenych hodnot se vypocita objemova hmotnost suchého vzorku, objemova
hmotnost nasyceného vzorku (pfi nasyceni na maximalni vodni kapacitu) a maximdlni vodni
kapacita. Soucasn¢ se stanovi hustota pevnych ¢astic pomoci pyknometru (podle normy ISO
11508), ktera se pouzije k vypoctu objemu pevné faze, porovitosti (= objem vzorku — objem
pevné faze) a obsahu vzduchu p¥i nasyceni na maximdalni vodni kapacitu (= poérovitost —
maximalni vodni kapacita).

Vypocty

Objem vzorku
V=nr"-h/1000 [1],
kde r je polomér kontejneru [cm] a 4 je vyska vzorku [cm].

Objemova hmotnost suchého vzorku
OHs&=mgV  [g/1],
kde m;s je hmotnost suchého vzorku [g] a V' [1] je objem vzorku

Objemova hmotnost pii nasyceni vzorku na maximalni vodni kapacitu
OH, MVK—MM MVK/ V [g/ 1] ,
kde muwk je hmotnost vzorku nasycené¢ho na MVK [g] a V' je objem vzorku [1].

Maximalni vodni kapacita

MVK:(I’I’IMVK_ ms)/( V= 10) [% Ob_] ],

kde muykje hmotnost vzorku nasyceného na MVK [g], ms je hmotnost suchého vzorku [g] a
V je objem vzorku [1].

Porovitost

P=(V-ms/p)/(V*10) [% obj.],

kde V je objem vzorku[l], ms je hmotnost suchého vzorku [g] a p je hustota pevnych Castic
[g/cm?].

Obsah vzduchu pii nasyceni vzorku na maximdlni vodni kapacitu



A=P-MVK  [% obj.],
kde P je porovitost [% obj.]Ja MVK je maximdlni vodni kapacita [% obj.].

Propustnost pro vodu
K=h/(tx(h+4)) [cm/s],
kde 4 je vyska vzorku [cm] a £ je Cas [s].

5.2. Stanoveni podilu ¢astic menSich nez 0,063 mm

Podil ¢astic mensich nez 0,063 mm se stanovuje sedimenta¢ni metodou podle normy ISO
11277.

5.3. Stanoveni prijatelnych Zivin

Obsah piijatelnych Zivin (N, P, K, Mg) se stanovuje podle CSN EN 13651 ve vyluhovacim
¢inidle CAT (0,01 mol/l chlorid véapenaty, 0,002 mol/l DTPA) pfi pouziti vyluhovaciho
poméru 1v:5v.

5.4 Stanoveni obsahu semen pleveli

Provadi se jako stanoveni poctu kli¢ivych semen (momentni kli¢ivost). Pouzivaji se kli¢idla o
priaméru 25-30 cm, ve kterych je vrstva kiemicitého pistu (1,5-2 cm) plné nasycené¢ho vodou
zakryté filtraCnim papirem. Na filtracni papir se rozprostie jeden litr substratu o vlhkosti 25—
30 % obj. Podle velikosti misky je pak vrstva substratu 1,4-2 cm vysokd. Miska se zakryje
sklenénym vikem (deskou), aby nedochézelo k odparovéani vody, a poneché se po tii tydny pii
18-20°C. Po této dobé¢ se spocitaji vyklicené rostliny.

VI. Znaceni, dodavani, doprava, skladovani

6.1. Sadovnicky substrat ACRE se dodava volné lozeny nebo big-balech o obj. 0,75-2 m’.

6.2. Znaceni substratu Sadovnicky substrat ACRE musi odpovidat zékonu ¢. 156/98 Sb. ,,0
hnojivech® § 7 a vyhl. 271/98 Sb. ,,0 stanoveni pozadavkil na hnojiva® § 3.

6.3. Nedilnou soucasti této normy jsou piibalové letdky, viz ptiloha ¢. 1-4. Piibalovy letdk je
soucasti dodavky substratu Sadovnicky substrat ACRE.

6.4. Skladovani - vyrobky musi byt skladovany a dopravovany tak, aby nedoslo ke zhorSeni
jejich jakostnich ukazatell.
Sadovnicky substrat ACRE se bude dopravovat nakladnimi automobily.

VII. Ochrana zdravi a bezpe¢nost prace

7.1. Vyrobek Sadovnicky substrat ACRE neni hotlavy, toxicky ani vybusny.

7.2. Pii praci je tfeba dodrzovat zadkladni hygienicka pravidla a pouzivat rukavice. Po
ukonc¢eni prace umyt ruce vodou a mydlem a oSetfit ochrannym krémem.



Souvisejici predpisy a metodiky:

Zakon ¢. 156/98 Sb. Zakon o hnojivech

Vyhlaska ¢. 271 MZe o stanoveni pozadavkl na hnojiva

Vyhléska €. 273 MZe o odbérech a chemickych rozborech vzorki hnojiv.

Vyhlaska ¢. 131/2014 Sb, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zeméd€lstvi ¢. 474/2000 Sb.,
o stanoveni pozadavkil na hnojiva, ve znéni pozdéjsich predpist, a vyhlaska ¢. 377/2013
Sb., o skladovani a zplisobu pouzivani hnojiv.

CSN EN 13038 (2012) Pomocné padni latky a substraty - Stanoveni elektrické konduktivity.
12s., UNMZ, Praha

CSN EN 13039 (2012) Pomocné pudni latky a substraty - Stanoveni organickych latek a
popela. 12 s., UNMZ, Praha

CSN EN 13040 (2013) Po

mocné pudni latky a substraty - Ptiprava vzorki pro chemické a fyzikalni zkousky, stanoveni
obsahu suSiny, vlhkosti a objemové hmotnosti laboratorné zhutnélého vzorku. 16 s.,
UNMZ, Praha

CSN ISO 10390 (2011) Kvalita pady - Stanoveni pH. 12 s., UNMZ, Praha
CSN ISO 11508 (2014) Kvalita pudy - Stanoveni hustoty &astic. 12 s., UNMZ, Praha

FLL (2018): Guidelines for the Planning, Construction and Maintenance of Green Roofing,
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL), Bonn.

ISO 11277:2009 Soil quality - Determination of particle size distribution in mineral soil
material - Method by sieving and sedimentation

szUz (2019): Vegetacni souvrstvi zelenych stfech — standardy pro navrhovani, provadéni
a udrzbu, SZUZ Brno.

Utinnost normy od 1. Gervence 2021

Normu vypracoval: Be. Josef Vokal






	íslo:
	PN 2/2021
	4. 4. Stanovení rizikových prvků
	VII. Ochrana zdraví a bezpečnost práce


